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1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYMI WWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIOR dotyczg wykonania i odbioru konstrukcji stalowych,
a w szczegdélnosci obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
i montaz konstrukcji stalowych.

Nazwy i kody WSZ robdt objetych zamdwieniem

- 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych  obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania iskiadowania podano
w WWIOR-00 Wymagania Ogdlne punkt 2.

2.1. KONSTRUKCJE STALOWE

2.11. Wyroby walcowane gotowe ze stali w gatunkach S235, S275, S355
wg PN-EN 10025:2007

- Dwuteowniki wg PN-EN 10024, PN-H-93452 i PN-H-93419 - dopuszczalna krzywizna do
1,5 mm/m.

- Ceowniki wg PN-EN 10279 - dopuszczalna krzywizna 1,5 mm/m.

- Katowniki wg PN-EN 10056-2 iw PN-EN 10056-1 - krzywizna ramion nie powinna
przekracza¢ 1 mm/m.

- Blachy

» Blachy uniwersalne wg PN-H/92203 - tolerancje wymiarowe wg normy
» Blachy grube wg PN-EN 10029 - tolerancje wymiarowe wg normy
» Blacha zebrowana wg PN-73/H-92127- tolerancje wymiarowe wg normy

- Bednarka wg PN-76/H-92325 - tolerancje wymiarowe wg normy
Prety okragte wg PN-EN-10060 - tolerancje wymiarowe wg normy

2.1.2. Ksztattowniki zimno giete

Wykonanie ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci S235. Diugosci fabrykacyjne od 2
do 6 m przy zwiekszonej doktadnosci wykonania.

2.1.3. Witasnosci mechaniczne i technologiczne elementow
Zgodnie z wymaganiami PN-EN 10025

- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy
i naderwan.

- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jezeli:

* mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek
* nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm, a 0,7 mm dla walcédwki
0 grubosci wiekszej
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktdry powinien by¢
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

- znak wytworcy

- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii
- znak obrdbki cieplnej
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2.2

2.

2.

23.

Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢é dokonany na podstawie protokétu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytworni wraz z o$wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

. LACZNIKI
Jako tgczniki wystepuja: potgczenia spawane oraz potgczenia na sruby.

2.1, Materialy do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 wg PN-EN-499. Zastepczo mozna stosowac elekirody ER-346 lub ER-546.

Elektrody EA-146 sg to elektrody grubo otulone przeznaczone do spawania konstrukcji
stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:
- zaswiadczenie jakosci,
- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,

- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm i wymaganiami producenta.

2.2. Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

- $ruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014 sredniodoktadne klasy:
» dla $rednic 8-16 mm - 4.8-l|
» dla $rednic powyzej 16 mm - 5.6-11
» stan powierzchni wg PN-EN 26157-3
» tolerancje wg PN-EN 20898-7
» wilasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7

- Sruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; z lub P
- nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034
» wilasnosci mechaniczne wg PN-EN ISO 898-2:2012 i PN-EN ISO 898-6
- podktadki okragte zgrubne wg PN-ISO 709
- podkiadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009
- podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018
Wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: sruby i nakretki wywalcowane cechy na gtoéwkach.

SKLADOWANIE MATERIALOW | KONSTRUKCJI

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do
wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciaggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie,
diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi iusztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do
scalania powinny by¢ w miare mozliwosci skladowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do
scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i ukfada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac¢ inaprawiaé powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, ktére po
wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowa¢ w tym samym potozeniu.

Elektrody sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

taczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowac¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w WWIOR 00 - Wymagania Ogdélne punkt 3.

3.1. SPRZET DO TRANSPORTU | MONTAZU KONSTRUKCJI

Do transportu imontazu konstrukcji nalezy uzywac¢ zurawi, wciggarek, dzwignikow,
podnosnikéw i innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce
przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do ich eksploataciji.

3.2. SPRZET DO ROBOT SPAWALNIACH

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztagczy zgodnie z technologia
spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.

Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.
Eksploatacja sprzetu powinna byé zgodna z instrukcja.
Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:
- spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu iby¢ zabezpieczone od wptywow
atmosferycznych
- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja;

- stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Zamawiajgcego.

3.3. SPRZET DO POLACZEN NA SRUBY
Do scalania elementdéw nalezy stosowa¢ dowolny sprzet.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogolne dotyczace srodkdéw transportu podano w WWIOR-00 Wymagania Ogélne
punkt 4.

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robét podano w WWIOR-00 Wymagania Ogélne
punkt 5.

5.1. CIECIE

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekéw
i rozpryskéw metalu po cieciu.
Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.2. PROSTOWANIE | GIECIE

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i pekniecia.
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5.3. SKLADANIE ZESPOLOW

Czesci do skftadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja, co najmniej
w miejscach, ktére po montazu bedg nie dostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan dokfadnosci zespotow iwykonania potgczen wedtug
zalgczonej tabeli.

Rodzaj odchytki Element konstrukgiji Dopuszczalna odchytka

Prety, blachownice, stupy, | 0,001 dtugosci lecz nie

Nieprostoliniowo$¢ czesci ram wiecej jak 10 mm

0,002 dtugosci lecz nie

Skrecenie preta - wiecej niz 10 mm

Odchytki  ptaskosci potek, i 2 mm na dowolnym
$cianek srodnikéw odcinku 1000 m
Wymiary srodnika - Vl?,iC;C%jOr:izV;yr;nrigrU lecz nie
Woygiecie srodnika - 0,003 wysokosci
Przesuniecie $rodnika - 0,006 wysoko$ci
Dtugosc¢ elementu
Wymiar nominalny Dopuszczalna odchytka wymiaru (mm)
Przytgczeniowy Swobodny

Do 500 0,5 2,5

500-1000 1,0 2,5

1000-2000 1,5 2,5

2000-4000 2,0 4,0

4000-8000 3,0 6,0

8000-16000 5,0 10,0

16000-32000 8,0 16,0

5.3.1. Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny byé oczyszczone
z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych
gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie iwielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki
przyjmuje sie wedtug wiasciwych norm spawalniczych.

Szczeling miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg od 1,5 mm.

Wykonanie spoin
Rzeczywista grubosc¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalne;j
- 0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢é mniejsza:
- 05 % - dla spoin czotowych
- 0 10% - dla pozostatych

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica igrani, jesli wady te mieszczg sie
w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrdbka spoin

- przetopienie grani

- wymagang technologie spawania
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moze zaleci¢ Zamawiajgcy wpisem do Dziennika Budowy.

Zalecenia technologiczne:
- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami, co spoiny konstrukcyjne

- wady zewnetrzne spoin mozna naprawic¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowatosc, braki przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez szlifowanie spoin
i ponowne ich wykonanie.

5.3.2. Potaczenia na sruby

- dtugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna bylo stosowa¢ mozliwie najmniejszg liczbe
podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwér gtebiej jak na
dwa zwoje.

- nakretka iteb Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do
taczonych powierzchni.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek ipodktadek przed montazem
pokry¢ warstwg smaru.

- Sruba wotworze nie powinna przesuwaé¢ sie ani drgaC¢ przy ostukiwaniu miotkiem
kontrolnym.

5.4. MONTAZ KONSTRUKCJI
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale $rodkéw, ktére
zapewnig osiaggniecie projektowanej wytrzymatosci istatecznosci, uktadu geometrycznego
i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu
statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych. Potgczenia wykonywaé wg punktu 5.4.
Przed przystgpieniem do prac montazowych:
- sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnosé istan $rub fundamentowych oraz reperow
wytyczajgcych osie i linie odniesieni;
- poréwna¢ wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie powinny
przekracza¢ wartosci:

Dopuszczalne odchytki mm
Posadowienie stupa Rzedna
Rozstaw Srub
fundamentu
Na powierzchni betonu Do 2,0 Do 5,0
Na podlewce Do 10,0
Montaz

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas
transportu i sktadowania.

Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukciji

L.p. Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka
1 Odchylenie osi stupa wzgledem osi teoret. | 5mm
2 Odchylenie osi stupa Do pionu 15 mm
3 Strzatka wygiecia stupa h/750 lecz nie wiecej niz 15 mm
4 Woygiecie belki lub wigzara I/750 lecz nie wiecej niz 15 mm
5 Odchytka strzatki montazowej 0,2 projektowanej
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5.5. ROBOTY ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych poprzez ocynkowanie ogniowe zgodnie
znormg PN-EN ISO 14713 Powloki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopéw zelaza,

Wymiary elementédw przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne otwory
technologiczne powinny by¢ uzgodnione z wykonawca cynkowania. Przed stosowaniem trawienia
wszystkie szczeliny nalezy zabezpieczy¢ przed wniknieciem kwasu.

Warunki wykonania powtoki zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone
na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania og6lne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w WWIOR-00 Wymagania
Ogolne.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5. Roboty podlegajg odbiorowi.

Kontrole jakosci konstrukcji stalowych nalezy prowadzic wg PN-B-06200 rozdziat 9
uwzglednieniem nastepujacego zakresu kontroli:

- kontrola materiatow i wyrobéw, w tym

* wyrobow hutniczych, lin, drutéw i materiatéw dodatkowych,
» {gcznikdw mechanicznych

- kontrola wykonania obrobki czesci, w tym

» kontrola jakosci ciecia termicznego,
» kontrola jakosci wykonania miejscowego utwardzenia,
» kontrola ksztattu otworéw,

- kontrola ztgczy spawanych, obejmujgca:

* ocene przed spawaniem i podczas spawania,
* ocene po wykonaniu spawania,

Kazde potaczenie spawane powinno podlega¢ kontroli — co najmniej badaniom wizualnym.
Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do okreslonych elementéw
i potgczen oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli¢ w dokumentacji projektowe;
z uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy numer 19 izalgcznika B normy PN-B-
06200:2002. w toku wykonywania prac Zamawiajgcy moze poleci¢ wykonanie dodatkowych
badan potgczen spawanych.

- sprawdzenie wymiarow elementow iich zgodnosci z wymaganiami punktu 4.7 normy

PN-B-06200

- kontrola wykonania potgczen na tgczniki mechaniczne:

» ocena potgczen srubowych niesprezanych,

* ocena potgczen srubowych sprezanych,

* ocena potagczen na $ruby pasowane i sworznie,
* ocena potgczen na nity.

Badanie sposobu dokrecenia $rub wykona¢ zgodnie zzatgcznikiem C.1 do normy
PN-B-06200:2002. w potgczeniach  srubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia
niezgodnosci w wykonaniu powierzchni ciernych nalezy wykonac¢ badanie wspétczynnika tarcia
zgodnie z zatacznikiem C.2 normy j.w.

- ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:

* ocena przygotowania powierzchni,
» ocena jakosci pokrycia metalowego:
1. ocena wygladu,
2. ocena grubosci wg PN-EN ISO 2063:2006,
3. ocena przyczepnosci (w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak
Zamawiajacy)
» ocene jakosci pokrycia organicznego:
1. ocena wygladu,
2. ocena grubosci wg PN-EN ISO 2808,
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3. w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak Zamawiajgcy ocena przyczepnosci
wg PN-EN ISO 2409 (metoda siatki nacie¢) lub PN-EN ISO 4624 (metoda
odrywowa);

- ocena montazu konstrukcji obejmujaca:

» kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu ipo
jego ukonczeniu,

» stan podpor oraz srub fundamentowych i ich usytuowanie,

» zgodnos$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa
pracy,

» stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

* wykonanie i kompletnosc¢ potagczen,

» wykonanie powtok ochronnych,

* naprawy elementéw konstrukcji

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w WWIOR 00 - Wymagania Ogoine
pkt. 7.

Wszystkie roboty objete niniejszymi WWIOR podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych ialuminiowych, Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
i Wyroby  walcowane na gorgco  zniestopowych  stali
PN-EN 10025 konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-M-69430 Elektrqdy stalowe_ otulone do spawania inapawania. Ogolne
badania i wymagania.
PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 1993-1 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 10025- Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1:
1:2007 Ogolne warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025- Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2:
2:2007 Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-B-03207: Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikéw i blach
profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie
i wykonanie.
) Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek
PN-EN 10024: . ; o
walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
PN-H-93452 Dwutgown|k| stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco --
Wymiary
PN-H-93419 Dwutgown|k| stalowe réwnolegtoscienne walcowane na gorgco --
Wymiary
PN-EN 10279 Ceov.vni[d .stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu,
wymiaréw i masy
Katowniki rébwnoramienne i nieréwnoramienne ze  stali
PN-EN 10056-2 konstrukcyjne;j
Tolerancje ksztattu i wymiaréw
Katowniki rébwnoramienne i nieréwnoramienne ze  stali

PN-EN 10056-1

PN-73/H-92127

konstrukcyjnej -- Wymiary

Blachy stalowe zeberkowe

PN-75/H- . , .
93200.00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.

PN-EN 26157-3

PN-EN 20898-7

PN-EN ISO 1461

PN-EN
14713-1

ISO

Czesci zlgczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne specjalnego stosowania

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Préba skrecania
i minimalne momenty skrecajace dla $rub i wkretéw o $rednicach
znamionowych od 1 mm do 10 mm.

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan.

Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopow zelaza, Czes¢ 1: Zasady ogdine
dotyczace projektowania i odpornosci korozyjnej
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PN-EN ISO
14713-2
PN-EN ISO
14713-3

PN-EN ISO 2063

PN-EN ISO 5817

PN-EN ISO 15614

PN-EN ISO 15613

PN-EN ISO 14731
PN-EN ISO 12944

PN-EN ISO 2808
PN-EN ISO 2409

Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopdw zelaza, Czes¢ 2: Cynkowanie
zanurzeniowe

Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopow zelaza, Cze$¢ 3: Szeradyzacja

Powtoki metalowe iinne nieorganiczne - Natryskiwanie cieplne -
Cynk, aluminium i inne stopy.

Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu iich stopow (z

wyjgtkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --

Badanie technologii spawania

Specyfikacja i kwalifikowanie
Kwalifikowanie na
spawania/zgrzewania

technologii spawania metali --
podstawie  przedprodukcyjnego badania

Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnosé.

Farby ilakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢
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